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“Meilla on alan parhaimmat duunit, niin Suomessa kuin e
ulkomailla”. ?\
FINLAND
AF on Suomen johtava
energiakonsultti

Hallitsemme huomisen haasteet intohimoisella suhtautumisella
teknologiaan huippuammattilaistemme ja valtavan kokemustieto-
pankkimme avulla.

Autamme asiakkaitamme saavuttamaan tavoitteensa

taloudellisesti ja tehokkaasti — kestavan kehityksen periaatteista
tinkimatta.

Tutustu meihin: www.afconsult.fi: Facebookissa AF Suomi.
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LOCAL FUELS, LOCAL SOLUTIONS, LOCAL ENERGY

Kestavaa energiantuotantoa bipolttoaineilla
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Renewa on paikallisen bioenergian asiantuntija. Toimitamme
raataloityja l@ampo- ja voimalaitoksia ymparistoystavalliseen
l@hienergiantuotantoon. Suunnittelemme ja toteutamme projek-
tit itse alusta loppuun ja valmistamme kattilat konepajoillamme
Oulussa ja Lapualla.

Renewan ydinosaaminen on leijupetiteknologiassa, mutta toi-
mitamme myods arinakattila- seka 6ljy- ja kaasukattilalaitoksia.
Referensseja meillda on Suomen lisaksi Ranskassa, Ruotsissa ja
Baltian maissa ja tavoitteenamme on kasvattaa toimintaamme
entisestdan Euroopan alueella.

www.renewa.fi
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Takana on 15 vuorokautta, yli 3300 kilometrid,
lukuisia ekskursiokohteita, mahtavia kokemuksia,
ymmenid ellei satoja erilaisia oluita ja julkaisukin
L saatu kunnialla hoidettua. Suuremmilta kom-
uksiltakin viltyttiin, miti nyt yksi bemari hyok-
peruuttavan automme perddn ja jotain muuta
pientd. Kaikki kuitenkin selvisivit reissusta terveini
ja monia mahtavia kokemuksia rikkaampana.
Matkan suunnittelu alkoi kaksi vuotta sitten, eli
noin puolitoista vuotta ennen ekskursiota. Jarjes-
telytiimiin valikoitui lisdkseni Timo Itivuo, Taija
jus, Juho Luoranen, Joni Simonen seka Niklas
. Ensimmadisend valitsimme maanosan, johon
simme. Edelliset reissut olivat kohdistuneet
Amerikkaan, Kaukoitdin, Lahi-itddn ja Yh-
Itoihin. Euroopassa sen sijaan ei oltu viime ai-
excuiltu. Eurooppa houkutteli kohteena myds
puolisten teollisuuskohteiden sekd potentiaa-
| tyo- ja harjoittelupaikkojen vuoksi.

itkaa suunniteltiin hartaasti ja erilaisia reit-
oehtoja esiteltiin lukuisia. Lopulta valittiin
oka vei Belgiasta, Saksaan, Italiaan, Sveitsiin,
hin ja Ranskaan. Matkan aloitimme ja péi-
entamalld ja vilimatkat taitoimme kahdella
a. Reittimme kulki Brysselistd Diisseldor-
iiniin, Prahaan, Mincheniin, St. Louisiin,
x’hon, Milanoon ja piittyi Nizzaan. Eks-
hteita matkallamme oli lukuisia. Itselleni
wvimpina jdivit mieleen Siemensin hoyry-
tehtaat Saksan Mullheimissa ja Grande
: pato Sveitsissi. Ekskursioista lisdd edem-
d julkaisussa.

isin kiittdd limpimadsti kaikkia matkalle
neita opiskelijoita, yliopisto-opettajaamme
mdouh El Haj Assadia sekii kaikkia matkam-
: mahdollistaneita sponsoreita, talkootydntarjo-
seki ekskursioisintii. Lisiksi haluan erityisesti
1 kaikkia ekskursiokohteiden kontaktoinnissa



materiaali-
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m Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kéytdssd

Erittdin tarkat s
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...ja innovatiiviset etdluentaratkaisut

Kamstrupin USB Meter Reader -etdlukija on-ehdottomasti vaivattomin ratkaisu

kaukoldmpo-, vesi- ja sahkomittareiden-etaluentaan. Saat tarkat lukemat

helposti ja turvallisesti.

USB-lukijan‘kayttoonotto kestdd ainoastaan 15 minuuttia. Kamstru p

USB Meter Reader i’

Kamstrup A/S Suomen toimisto- Lars Sonckin kaari 12- 02600 Espoo - Puh. 09-2511 220 - info@kamstrup.fi - www.kamstrup.fi
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Greetings from D. Sc.

Few precious things come once in a lifetime, so is the excursion trip of LVK (Limp6voimakerho).
The excursion trip arranged by Lampévoimakerho to Central Europe was amazing. The trip was

very well organized. Driving through six different countries, Belgium, Germany, Czech, France,
Switzerland and Italy, was overwhelming and a new experience for me.

Visiting European Union headquarters in Brussels gave me some idea about the history of EU.
The visit to Schwarze Pumpe was an astonishing one because I have seen there the world’s first
CCS (carbon capture storage) coal plant. The CCS plant is run by Oxy-fuel boiler and it is also
equipped with a flue gas cleaning facility to remove fly ash and sulfur dioxide. The first presentation
about power plant at Schwarze Pumpe was in German but we were lucky that one of the students
translated that valuable presentation into Finnish, thank you. At Siemens in Germany and Alstom
in Switzerland, I had the chance to see in reality the manufacturing of compressors, steam and gas
turbines and electric generators. It is amazing to see such turbines and compressors in their real
size. It was also exciting to see how the workers install the blades of the compressors and turbines
by using a hammer. The visit to Siemens smart grid unit was a new experience for me because the
production of over-current protection device to protect electric branches and lines is a completely
new area for me.

Seeing the Grande Dixence dam in Switzerland was the most amazing sight I've ever seen in my
life. There you will see what water can do when it flows from a higher location to a hydraulic turbine
placed at a lower location. The power production by one of the three hydraulic turbines installed at
Dixence dam is about 1200 MW. The dam water capacity is 400 millions cubic meters surrounded
by high mountains where you can see the snow close to you. Traveling across Germany shows that
Germany is a leading country in using renewable energy resources such as solar panels and wind-
mills.

I am really proud that I was on this trip with students belong to Limpdvoimakerho. The mem-
bers of Limpovoimakerho have shown that they can really handle and orgamze such a tough task

d like to thank from my heart the trip organizers as well as the s ‘ ;



Teksti Timo Itivuo Kuva Joni Simonen

Perinne jatkuu
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Limpdévoimakerhon 35. ulkomaanekskursiolla padtimme palata kerhomme perustamisen
alkuldhteille ja ekskursio kohdistui Manner-Eurooppaan. Kerhomme ensimmadiset ulkomaan-
ekskursiot jdrjestettiin 60-luvulla, jolloin mentiin Linsi-Saksaan tutustumaan voimalaitos-
komponenttien valmistukseen. Tarinan mukaan timé oli se liikkkeellepaneva voima, joka johti
Limpévoimakerhon perustamiseen vuonna 1966. Ensimmaiisen kymmenen vuoden aikana seki
Linsi-Saksa ettd DDR olivat vakituisia kohteita erityisesti Itd-Saksaan luotujen hyvien suhtei-
den ansiosta. 80-luvulla lihdettiin ensimmdistd kertaa Euroopan ulkopuolelle kun Limpévoi-
makerho kivi tutustumassa Yhdysvaltojen energiateollisuuteen. Uuden mantereen valtaamisen

. jalkeen kerho onkin vieraillut niin Aasiassa, Pohjois-Afrikassa, kuin Australiassakin.

Lihivuosien kaukomatkailun vastapainoksi pddtimme valita kohteen hieman lihempii, ja
koska viimeisimmastd Manner-Eurooppaan suuntautuneesta pitkistd ekskursiosta oli ehtinyt
vierdhtda aikaa jo kymmenen vuotta, oli kohteen valinta helppo. Energia-alan ollessa historian-
sa luultavasti suurimmassa myllerryksessd, on Euroopan energiateollisuus suurten haasteiden
edessd. Ilmastonmuutoksen torjuminen, uusiutuvan energian kannattavuuden kehittiminen ja
esimerkiksi hiilidioksidin talteenotto ovat puheenaiheita jotka ovat kaikkien energia-alalla toi-
mivien huulilla tilld hetkelld. Euroopan ollessa timin kehityksen ehdottomassa keskiossd ovat
Euroopan energiatuottajat etulinjassa ratkaisemassa niitd ongelmia. Mielipiteitd kuultiin mo-
nesta eri nakokulmasta, ja yhteistd tuntui olevan ldhinni ettei helppoja ratkaisuja tule olemaan.

e

Seuraavan matkan suunnittelu on jo potkaistu kdyntiin ja uusi jér- e, - a
jestelyporukka yrittad kuumeisesti valita seuraavaa kohdetta. Koh- i-’\ . '
teiksi on ehdotettu talld kertaa niin Australiaa, Japania kuin Eteld- j Berliini L(
Afrikkaakin, mutta lopullinen kohde selvidd vasta myéhemminj
Kohdistui valinta mihin tahansa, on luvassa jilleen \

yksi hienoimmista kokemuksista mitd Limpo- J - .
voimakerho tarjoaa. Ulkomaanekskursio p. ‘ Praha D%
antaa ainutlaatuisen mahdol- .. S /
lisuuden oppia uusia asioita ja %’_1 w o ¢
kokea samalla unohtumattomia
hetkid. Perinne jatkuu, ja siita saam\—'\i\ :
me Kkiittdd kaikkia Limpovoimaker-
hon tukijoita, joiden ansiosta ulkomaan 3
ekskursion jirjestiminen ei olisi mah- { \
dollista. Kiitos Teille. ki
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Tuotamme kaukoldmpdd ja sahkdd kierrd-

tykseen kelpaamattomasta sekajdtteestd
ympdristdd ja luonnonvaroja sddstden.
Jdtevoimala valmistuu vuonna 2014.

Jate
palaa
energiaksi

Vantaan Energia on luotettava ja vastuullinen

ympdristosertifioitu yritys.

v 4 :
Vantaan Energia

energiaa elamddn

Lahtl Energla on monlpuollnen ja kasvava energlayhtlou
b ﬂ" L "‘ —-'—'F S
Panostamme ekotehokkuuteen ja uusiutuvien
energiamuotojen kaytdn lisdamiseen.

Uusi voimalaitoksemme Kymijarvi Il vaati rohkeutta ja

tahtoa olla edelldkavija. Téllaista kaasutusvoimalaitosta
ei kukaan-muu ole ennen meita rakentanut.

www.lahtienergia fi

LAHTIZENERGIA




Teksti Timo Itivuo & Ville Viininen Kuvat Joni Simonen
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Maftkalla Brysselista Dusseldorfiin kavimme katsomassa kahta
hiilikaivosta Ruhrin alueella. Alueen hiilikaivoksilla on louhittu
paaosin ruskohiilta jo 1800-luvun puolestavalista asti. Ruhrin
alueen hiilikaivoksista luonteva jatkumo oli tietenkin ekskursio
hillivoimalaitokselle. Saksassa hiilivoiman suosio on kovassa
nousussa maan luopuessa ydinvoimasta seka koska uusiufuvat
tuotantomuodot vaativat saatovoimaa. Kohteeksemme valikoi-
tui Mark-E:n Werdohl-Elverlingsen voimalaitos noin 60 km

Dusseldorfista itaan pain.

Mark-E:n  voimalaitoksen  yhteen-
laskettu sihkoteho oli hieman alle 700
MW. Voimala koostui neljdstd blokista,
joista vanhimmassa sihkéteholtaan 186
MW:n hiiltd kidyttivissd laitoksessa ki-
vimme kierroksella. Taman lisiksi laitok-
seen kuului toinen 306 MW:n hiilikattila
seka kaksi 75 MW:n kaasuturbiinia. Kier-
roksemme blokki oli rakennettu vuonna
1971 ja alkoi selvisti olla taipaaleensa eh-
toopuolella. Se oli poistumassa kiytostd
lihivuosina, silli toiminnan jatkaminen
vaatisi mittavia investointeja. Korvaavan
laitoksen hankinnasta ei myoskddn ollut
vield pddtostd johtuen epivakaista sihko-
markkinoista seka heikosta taloustilan-
teesta. Tama kuvastaakin hyvin oikeastaan

koko eurooppalaisten sihkomarkkinoiden
tilaa. Jatkuvasti muuttuvat ymparistosid-
dokset yhdistettynd epdvarmaan talous-
tilanteeseen tekevit kymmenien vuosien
takaisinmaksuajoilla pelaavat voimalaito-
sinvestoinnit todella riskialttiiksi. Vierai-
lukohteeksi juuri kyseinen laitos valikoitui
Siemensilti saamiemme kontaktien an-
siosta. Laitoksella oli kdytossd Siemensin
kehittdmi lasermittausjirjestelmd, jon-
ka avulla palamista pystyttiin sddtimdin
reaaliaikaisesti ilmanjakelua ohjaamalla.
Tarkoituksena oli saada aikaan mahdol-
lisimman tasainen ilman jakautuminen
tulipesissd, jolloin saataisiin aikaan tdy-
dellinen palaminen. Télld tavoin voidaan
vilttdd ei-toivottua korroosiota sekd pdds-

> Nakyma
voimalaitoksen
katolta
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Palamista voidaan ohjata siten, ettd lim-
pokuorma jakautuu mahdollisimman ta-
saisesti pesissi. Jarjestelma asennettiin lai-
tokseen vasta hiljattain sen oltua kiytossi
jo pitkddn. Jirjestelmin etuja onkin sen
suhteellisen helppo asennettavuus vanhoi-
hinkin laitoksiin esimerkiksi vuosihuollon
yhteydessi. Taminkaltaisille jirjestelmille
voi tulevaisuudessa hyvinkin olla kasvavaa
kysyntdd ympdristévaatimusten tiuken-
tuessa ja laitosten elinkaarten pidentyessa.

Polttoaineena laitoksella kiytettiin ki-
vihiilen ja kaasun lisiksi MBM:dd eli
“Meat and bone meal”. MBM:114 tarkoite-
taan kuivatuista eldinten ruhoista jauhet-
tua polttoainetta. MBM:n limpdarvo on
vain hieman alle puolet hiilen vastaavasta,
mutta halvan hintansa takia se on houkut-
televa polttoaine hiilen rinnalle. Rinnak-
kaispolton mahdollistaminen olikin yksi
syistd, jotka johtivat pditokseen Siemensin
lasermittausjirjestelmin  hankkimiseen.

Polttoteknisesti MBM ei vaatinut suuria
muutoksia olemassa olevaan polypoltto-
kattilaan, vaan ilmansy6ton tarkalla sddta-

miselld mahdollistettiin sen polttaminen.

Voimalassa oli myds lietteen polttami
seen soveltuva arinakattila, jossa poltettiin
lihialueiden jiteveden puhdistamoille ker-
tyvaad lietettd. Liete kuivatettiin ensin noin
50 % kosteuteen, jonka jilkeen sitd pystyt-
tiin polttamaan ja energia hyédyntimain.
Taytyy sanoa, ettd lietteen aromit olivat
melkoiset... Lietteen poltto kuuluu jitteen-
polttodirektiivin alaisuuteen, joten kattila
oli varustettu muun muassa tukipolttimel-
la, jotta savukaasujen limpatila pysyy riitta-
vin korkeana ja palaminen olisi taydellista.

Mielenkiintoisena faktana mainitta-
koon kaikkia energiateekkareita eniten
kiinnostava yksityiskohta voimalaitoksis-
sa, eli tietenkin savupiippu. Werdohlista
16ysimmekin ekskursion korkeimman sa-
vupiipun, joka ylsi kunnioitettavaan 282
metrin korkeuteen maan pinnasta. Voima-
laitoksen sijaitessa syvissi laaksossa oli sa-
vupiipusta tehtivd todella korkea etteivit
savukaasut jéisi laakson pohjalle ja huo-
nontaisi ilmanlaatua. i

> |loinen

jalkeen

ekskursioryhma
mielenkiintoisen
tehdasvierailun
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> Laitoksen ikaantyneisyys alkaa jo nakya putkistoissa, ja
hajonneet osat ovaf joskus riittfavan hienoja esitelfavaksikin

FENNOVOIMA

BELIMO




14 Teksti Mikko Jakobsson
Kuvat Joni Simonen & Taija Korjus

Power from Berlin
0o the world

Mulheimin ja Berliinin furbiinitehtaat ovat energiateekkarille
unohtumattomia vierilukohteita. Midlheimin hoyryturbiinitehdas
on lahes uutuutta hohtava, kun taas kaasuturbiinitehdas
sijaitsee Berliinissa yhtion mukaan nimetyssa historiallisessa
Siemens-stadtin kaupunginosassa. Tama aikanaan yrityksen
halpaan hintaan Berliinin laitamilta hankkima tontti on nykyaan
sulautunut kaupungin kanssa AT RN/
taysin yhteen.

Diisseldorfista suuntasimme Miilhei- ¥
miin, Siemensin turbiinitehtaalle, joka [
valmistaa péddosin hoyryturbiineja ja ge-
neraattoreita. Miilheimissa on valmistettu [
héyryturbiineja jo vuodesta 1927 asti. Vie-
railimme Siemensin uudella tehdasalueella,
joka valmistui vuonna 2010, ja saimmekin
nahdd hyvin modernin ja puhtaan turbii-
nitehtaan. Uudet rakennukset ovat saaneet
Green Building -sertifikaatinkin. Tehtaalla §
oli korostettu paljon myds turvallisuutta, §
joten noudatimme tarkasti ohjeita ja ki- §
velimme vain merkittyjd kiytdvid pitkin.

Suomalaisille Miilheimin tehdas saat-
taakin olla tuttu, silld sielld on valmistettu
rakenteilla olevan OL3:n hoyryturbiini. §
Milheimin tehtaan tavoitteena on ke- §
hittdd ja parantaa turbiinien teknologiaa
koko ajan, ja Siemensin toimitusjohtaja
onkin kutsunut tehdasta “tulevaisuuden §

SIEMENS LUKUINA:

Perustettu 1847 (Berliini)
Perustaja Werner von Siemens
Liikevaihto 76,65 mrd. € (2009)
Henkilokuntaa 480 000 (2009)




tehtaaksi”. Milheimissa kiytyimme jat-
koimme tutustumista Siemensiin seuraava-
na paivind Berliinin kaasuturbiinitehtaalla.

Vuonna 1904 avattu tehdas on ollut
alunperin AEG:n omistuksessa ja valmis-
tanut hoyryturbiineja. AEG:n turbiinival-
mistuksen sulautuessa lopullisesti Siemen-
siin vuonna 1969, on tehdas nykydin ko-
konaisuudessaan Siemensin omistuksessa.
Kaasuturbiinitehdas sijaitsee vanhoissa
punatiilisissd rakennuksissa, jotka osittain
ovat vield alkuperiisid ja suojeltuja. Myos
uudempaa rakennuskantaa on tehtaan
alueella, mutta suurin osa vanhoista teol-
lisuusrakennuksista luo vanhaa teollisuutta
mukailevan ilmapiirin. Siemens on tirkei
osa Berliinin teollistumista, onhan yri-
tys perustettu kaupungissa vuonna 1847.

Osa tarkkasilmdisisti huomasi jo
alueelle astellessaan Suomen lipun lichuvan
lipputangossa. Hieman hymyillen ystaval-
linen oppaamme tokaisi sen olevan meitd
varten sinne nostettu. Totta vai ei, se ei
allekirjoittaneelle ikind selvinnyt. Toinen
tehtaan pihamaalla hieman poikkeava ja
kunnioitusta herittivi asia oli juutalaisvai-
nojen muistomerkki. Merkki oli komealla
paikalla pihalla ja muistotauluun on kir-
jattu kaikki julman kohtelun kohdanneet
tehtaan tyontekijit. Pihamaalla hilpeyttd
heritti henkilokunnan kanttiini, joka oli
osuvasti nimetty Casinoksi. Selitystd ni-
melle oppaamme ei kuitenkaan kertonut.

Berliinin tuotantolaitoksen kapasiteetti
on 65 kaasuturbiinia vuodessa. Laitoksella
valmistetaan kaikkia Siemensin malliston
erilaisia turbiineja, aina pienimmistd 113
MW turbiineista 375 MW turbiineihin
asti. Tehtaalla on valmistettu ensimmainen
kaasuturbiini vuonna 1972, jonka jilkeen
turbiineja on toimitettu yli 600 kappaletta
60 eri valtioon ympiri maailman. Tehdas-
alueen pinta-ala on 11 hehtaaria, ja se pitda
sisillddn tuotannon lisdksi my6s turbiinien
korjaustiloja, testaustiloja, tuotekehitysti,
pakkaamon sekd ldhettimoalueen. Teh-
dasalueen sijainti joen vieressi mahdollis-
taa kuljetukset vesiteitse, ja ndin ollen joen
rantaa komistaakin proomujen lastaamista
varten olevat nosturit.

Berliinin tehtaan ylpeys on yrityksen
tuotekehitysosaston uusi aikaansaannos:
375 MW tuottava SGT5-8000H kaasu-
turbiini. 375 MW:n teho on timin het-
ken maailmanennitys kaasuturbiineissa.
Toinen tehtaalla ylpeyttd herittivid inno-
vaatio on Siemensin kiyttimit keraami-
set pinnoitteet, jotka toimivat eristeend
polttokennossa. Keraamisen pinnoitteen
avulla tarvittava jadhdytysilman méird on
saatu pienennettyd. Ensimmainen SGT5-
8000H turbiini on asennettu saksalaisen
energiayhti6 EONin Irsching voimalai-
tokseen. Voimalaitokselle tuo 13 metrinen
ja 440 tonnia painava turbiini kuljetettiin
ensin tehtaan vesiviylid hyodyntden. Lop-
pumatka taitettiin maanteitse. Siemensin
mukaan kombivoimalaitoskidytossd turbii-
nin avulla saavutetaan sihkontuotannossa
jopa yli 60 % hyo6tysuhde, miké on nykydin
maailman parhaita hy6tysuhteita.

Kivellessdni ympiri tehdasaluetta oli
helppo huomata Siemensin olevan mo-
nikansallinen yritys ja vaikuttavan ym-
piri maailman. Tehtaan tyontekijoiden
huomasi olevan monista eri maista ja eri
kansalaisuuksia tyontekijéiden joukossa
on periti 34. Niin ollen tehtaan n. 3 000
tyontekijistd moni kantaa taskussaan jon-
kun muun maan kuin Saksan passia. Useat
tehtaan tyontekijit asuvat tehtaan 1dhistol-
14 tyontekijoille tarkoitetuissa asuinraken-
nuksissa. Niiden lisiksi alueella on paljon
tarjolla yrityksen tyontekijoilleen tarjoa-
mia palveluita, kuten urheilu- ja litkuntati-
loja seki mm. lastenhoitopalveluita. b

F’
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Teksti Mikko Unkuri

Kuvat Joni Simonen & Ville Laurén

Siemensin Int
ekskursio jat

Kdvimme kahden pdivin aikana vie-
railemassa kolmessa Siemensin kohtees-
sa. Viimeisempind kohteena oli Siemens
Messgeritewerk elektroniikkapuoli. Ky-
seessi oli perinteinen elektroniikkapaja,
jossa osa tehtiin kisin, osa erittdin nopeilla
roboteilla. Kisin tehtiin manuaalista kor-
jausta ja suurten kappaleiden kokoamista,
missd ei ollut montaa eri vaihetta, kuten
paketointi ja osien siirtiminen suojakuo-
reen.

Robottiteknologia on mullistanut viime
vuosikymmenini piirilevytuotantoa ympa-
ri maailmaa. Siind ajassa, kun ennen yksi
ihminen kokoaa yhden piirilevyn ja juottaa
osat kiinni, menee robotilla parhaimmil-
laan yli sata piirilevya. Siemensilld oli kah-
denlaisia robotteja; 12 000 — 14 000 seki
60 000 — 80 000 osan tuntivauhtia tyosti-
vid automatisoituja kokoamisrobotteja.

Kierroksen alussa saimme staattisen
sihkon kertymistd estdvit turvatoimet. Jal-
kaan piti laittaa panta ja ylle saimme vaa-
leahkot laboratoriokaavut. Staattinen siah-
k6 voi olla hyvinkin tuhoisa elektroniikkaa
kisittelevassd tehtaassa. Vaikka staattinen
sihko on yleensd pientd siirtyvéltd virta-
mairiltd, voi se pienille komponenteille
olla liikaa. Kierros alkoi piirilevyjen ko-
koamisesta.

Robotin asetettua osat oikeille paikoil-
leen valmiiksi tehtyyn liimapintaan, pdasi
piirilevy uuniin paistumaan. Tdssd vaihees-
sa liimapinta sulaa ja osat jimihtdvit le-
vyyn kiinni. Uuni oli suhteellisen kuuma
komponenteille: keskiarvoltaan 150 °C ja

ensilivi-

kuu

kuumin kohta 220-240 °C. Paistoilma oli
passiivista ja kemiallisesti erittdin vaikeasti
reagoivaa typpikaasua.

Tamin jilkeen piirilevyt kuvattiin ka-
meralaitteistolla ja automaattinen virheen-
tunnistusohjelmisto huomasi, jos jokin osa
oli eri tavalla kuin sen pitiisi olla. Harvem-
min vddrd osa tuli paikalle. Yleinen virhe
oli esimerkiksi vinoon liimautunut kom-
ponentti. Seulaan kiinni jddneet korjattiin
manuaalisesti, mistd piirilevyt jatkoivat
matkaansa kolvausrobottiin, jossa oli my6s
kiytossd passiivinen typpikaasutila.

Tamin jilkeen jdljelld oli endd suurien
osien kuten kuorien asennus sekd hyvin
intensiivinen testausjakso. Ennen wvarsi-
naista testausjaksoa laite pistetddn kyl-
mdjuotokset havaitsevan jinnitettd ja vir-
taa mittavaan kytkentitestiin analyysiin.
Testausjakso koostuu kolmesta eri osasta:
ensimmdiseksi testataan ylijinnitesuojat,
seuraavaksi laite kdynnistetdin ja kolman-
neksi annetaan olla tietty aikajakso kuivas-
sa 50 °C 7saunassa’, kuten laitoskierroksen
vetdjakin vitsaili. Kuivatusvaihe rasittaa
jonkin verran piirid, jolloin pikaisesti ta-
kuupalautukseen normaalisti tulevat maa-
nantaikappaleet eivit ikind pidse kaupan
hyllylle saakka.

Komponentin lipdistessd viimeisin vai-
he piivitetidn ohjelmistot ja testaan lopul-
linen toimivuus. Tdssa vaiheessa tuote on
pakkausta vaille valmis markkinoille. Kier-
roksen lopuksi kdvelimme suuren pak-
kausterminaalin ohitse, mikd myés tuntui
toimivan hyvin.
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Ekskursiolla monille tuli yllityksend, tarkempia kuin ihminen, voi muutaman
kuinka tarkkaan elektronisia komponent- tuhannen komponentin laitteistossa ko-
teja loppujen lopuksi testataan. Itse kom- neillekin tulla virheiti. Tuskin kukaan ku-
ponenttien testaaminen ndyttdd vievdn luttaja haluaisi rikkindistd ylijinnitesuojaa,
aikaa monia kymmenii kertoja valmistus- joka ei vahinkotilanteen sattuessa toimisi-
vaihetta enemmin. Tami on tietenkin tdy- kaan. box
sin ymmarrettivid. Vaikka koneet ovatkin ¥
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Teksti Ville Laurén Kuvat Joni Simonen

Schwarze Pumpe - Hilivoimala,
jolla on katse tulevaisugteen

Kun puhu’raan/éﬁ;n energiapolitiikasta, on jokaiselle vérmaétikin

tuttu maan poliitikkojen paatss luopua ydinvoimasta vuoteen™2022 -
mennessa. Kasvava energiantarve on suunnifelfu ka’re’r’ravaﬂ".::i,'
uusiuftuvilla energianlahteilla, mutta myos hiiliveima on ollut jalleen '
nousussa. Hiilella onkin tarkea rooli Saksan ene_l\"gian’ruo’rannossa,_

silla lahes puolet maan sahkosta tuoteftaan Ki){i¥ jamiuskohiilella.
Tutustuimme ekskursiollamme saksalaiseen rn_?:elg imala:
nimelta Schwarze Pumpe. Mutta mika tekee joul 'm

vierailun arvoisen kohteen? Siella sijaitsee [
tunnettu hiilidioksidin talteenoftolaitos. ‘

ST

-

> Voimalaitoksen lauhdutustorni



Uuden sukupolven hiilivoimala

Schwarze Pumpen hiilivoimala sijait-
see Sprembergissi Brandenburgin osaval-
tiossa, noin 140 km Berliinistd kaakkoon.
Voimalaitos on saanut nimensi vieressi
sijaitsevan kylin mukaan. Voimalan suu-
rista jadhdytystorneista ilmaan kohoava
vesihGyry on tyypillinen niky Keski-Eu-
roopassa, jossa viiledd lauhdevettd ei ole
aina saatavilla. Schwarze Pumpen omis-
taa ruotsalaistaustainen Vattenfall, joka
on yksi suurimpia energiayhtiéitd Euroo-
passa. Vattenfall aloitti Schwarze Pumpen
rakentamisen 1993, ja molemmat yksikot
valmistuivat lopullisesti vuonna 1998. Ky-
seessd on siis uusinta sukupolvea edustava
hiilivoimala. Siind on kaksi 800 MW yk-
sikkdd, joten voimalaitos vastaa sihkote-
holtaan Suomen Olkiluoto 3 - ydinvoima-
reaktoria. Vuotuinen sihkontuotto on noin
12 000 GWh, mikai riittdd 2,4 miljoonan
asunnon tarpeeseen. Sihkon lisiksi voima-
laitos tuottaa kaukoldmpdi laheisiin kyliin
sekd prosessihyryd ympir6ivin teolli-
suusalueen tarpeisiin. Schwarze Pumpessa
on kehittynyttd ympdristtekniikkaa, joten
sen padstot alittavat selvisti viranomaisten
asettamat rajat. Tehokkaat sihkosuodat-
timet puhdistavat 99,99 % savukaasujen
sisdltimistd pienhiukkasista. Rikin oksi-
deista saadaan vihennettyd 91 % kalkkiki-
ven syoton avulla, ja samalla syntyy sivu-
tuotteena rakennusteollisuuteen soveltu-
vaa kipsid. Myo6s typen oksideista saadaan
nykyaikaisen optimoidun polttotekniikan
avulla vihennettyi 61 %.

Aloitimme tutustumisen Schwarze
Pumpeen vierailukeskuksesta, jossa opas
esitteli pienoismallin ja prosessikaavion
avulla voimalaitoksen toimintaa. Opas
puhui vain saksaa, mutta allekirjoittaneen
toimiessa tulkkina tirkeimmat asiat saatiin
kiddnnetyksi koko ryhmille. Teoriaosuu-
den jilkeen lihdimme tutustumiskierrok-
selle itse voimalaitosalueelle. Jo pelkistiin
ulkoniolta voimalaitoksen tunnisti mo-
derniksi, silla arkkitehtuuriltaan Schwarze
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Pumpe on hyvin erilaisen nikdinen ver-
rattuna aikaisemmin nikemiini hiilivoi-
maloihin. Rakennukset olivat kauttaaltaan
katettu alumiinilla, jossa oli oppaan mu-
kaan myos likaa hylkivd pinnoite.

Ensiksi suuntasimme kohti toisen yksi-
kén jadhdytystornia, joka oli suomalaisille
energiateekkareille eksoottinen rakennel-
ma, ja siksi tarkemman tutkimuksen tar-
peessa. Jidhdytystorneja kdytetidn lauhde-
veden viilentdmiseen alueilla, joissa ei ole
riittdvisti luonnonvettd tarjolla. Pudotes-
saan tornissa vesi viilenee ylos kohoavan
ilman vaikutuksesta, jolloin osa vedestd
hoyrystyy. Schwarze Pumpen 140 metri-
sissd jadhdytystorneissa virtaa vettd alas 66 000
kuutiometrin péivivauhtia. Vesi viilenee
vain kymmenisen astetta, mutta suuren
madrinsa vuoksi tamai riittaa kattilaveden
lauhduttamiseen. Jadhdytystornien juurel-
la veden virtaus muistutti vesiputouksen
jylindd, ja syntyvdi meteli olikin oppaan
mukaan noin 100 dB luokkaa. Nykyaikai-
sena voimalaitoksena Schwarze Pumpen
tornien juurille oli kuitenkin rakennettu
meluvallit, jotka hiljensivit metelin noin
50 dB:iin. Ndin ollen ympiristdon ja li-
heisiin kyliin kantautuva meluhaitta saa-
tiin eliminoitua.
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Jadhdytystornin jilkeen kdvimme vield
kattilarakennuksen pailld sijaitsevalla ni-
koalatasanteella, joka sijaitsi 160 metrin
korkeudessa. Tasanteelta pystyi hahmotta-
maan koko Lausitzin energia-alueen, jolla
on pitkd historia teollisuudessa ja energi-
antuotannossa. Alueella sijaitsee Schwarze
Pumpen lisdksi kaksi muuta hiilivoimalaa
ja viisi avolouhosta ruskohiilen tuotantoa
varten - kaikki Vattenfallin omistukses-
sa. Luoteessa nikyi Welzow-Sidin avo-
louhos, josta my6s Schwarze Pumpe saa

Kohti paastofonta hiilivoimaa

Vaikka Schwarze Pumpe edustaakin
modernia teknologiaa, se pddstia silti suu-
ria madria hiilidioksidia ilmakehiian. Hii-
lidioksidi on ilmastoa limmittivian vaiku-
tuksensa vuoksi tunnetusti ongelmallista.
Jotta hiilelld voidaan jatkossakin tuottaa
energiaa, on tihdn ongelmaan etsittivi
ratkaisu. Siksi my6s Vattenfall panostaa
hiilidioksidin  talteenoton tutkimiseen.
Pidsimmekin vierailun toisella osiolla tu-
tustumaan Schwarze Pumpen 30 MW
pilottivoimalaitokseen, jossa tehtivi tut-
kimus tahtda hiilidioksidin talteenottome-
netelmin laajentamiseen kaupallisiin voi-
malaitoksiin.

Schwarze Pumpen CO2-talteenotto-
laitos sijaitsee aivan 1600 MW voimalan
vieressd, joten matka sinne hoitui autolla
minuutissa. Oppaamme johdolla kivimme
laitoksen toiminnan ldpi vaihe kerrallaan.
Laitosalue oli kompaktin kokoinen ja sel-
ked, joten prosessi oli helppo hahmottaa.

tarvitsemansa ruskohiilen: 36 000 tonnia
paivissd. Welzow-Siidin tuotanto on 90 000
tonnia kivihiiltd per péivi, joten hiilta riit-
tad muuallekin.

Nikoalatasanteen jilkeen aikataulu al-
koi yllattden tulla vastaan. Saksalaisen
tismillisesti meiddn tuli palata kiireesti
opastuskeskukseen, jossa vierailun toinen
isintd jo odottikin meitd. Tamin takia
emme ehtineet lainkaan tutustua esimer-
kiksi kattilahuoneeseen tai turbiiniin, mika
jai hiukan harmittamaan.

aloitti toimintansa
vuonna 2008 ja tutkimusta silld tehddin
ainakin vuoteen 2014 asti. Tama 80 mil-
joonaa euroa maksanut investointi tutkii
ensimmdisend maailmassa Oxyfuel-me-
netelmédn kdyttod hiilidioksidin talteen-
otossa. Vattenfallin lisiksi tutkimuksen
rahoittajina ovat toimineet Saksan liitto-
tasavalta sekd lukuisat yksityiset yritykset.

Talteenottolaitos
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Laitoksen pdiasiallinen tarkoitus on
ollut siis tutkia Oxyfuel-menetelmin so-
veltuvuutta ja hallittavuutta hiilidioksi-
din talteenottoon suuremmissa voimalai-
toksissa. Menetelmin salaisuus on hiilen
happipoltto. Nimensi mukaisesti timi
tarkoittaa, ettd hiili poltetaan puhtaalla
hapella, jolloin savukaasujen typen oksidi-
en pitoisuus saadaan minimoitua, ja hiili-
dioksidipitoisuus maksimoitua. Typpi siis
poistetaan mahdollisimman tehokkaasti
palamisilmasta ennen polttoa, mikd vaa-
tii suuren madran energiaa. Tamin vuok-
si se on myos koko prosessin haasteellisin
osuus. Typen erotus perustuu typen nes-
teytymiseen eri lampétilassa kuin happi, ja
erotuksen jilkeen palamisilman happipi-
toisuus saadaan nostettua 95 %:iin.

Polton jilkeen savukaasut sisdltavit hii-
lidioksidia, pienhiukkasia, rikin oksideja,
vesihOyryd seki jdljelle jddneestd typestd
syntyneitd typen oksideja. Pienhiukkaset
ja rikin oksidit saadaan poistettua tavan-
omaisin keinoin pienhiukkassuodattimien
ja kipsin avulla. Savukaasuja kierritetddn
erillisessd puhdistusyksikossi, jossa olevan
membraanin avulla hiilidioksidi saadaan
otettua talteen. Taman jilkeen hiilidioksidi
kuivataan, jolloin sen sisiltima vesihoyry
kondensoituu vedeksi. Kuiva hiilidioksidi
jadhdytetdin ja paineistetaan nestemaisek-
si, jolloin sen tilavuus putoaa murto-osaan
alkuperiisestd, ja siten myos sen kisittely

SCHWARZE PUMPE PAHKINANKUORESSA:

Polttoaine Ruskohiili
Sahkoteho 2 x 800 MW
Kaukolampoteho 2 x 60 MW
Hiilentarve 36 000 t/pva
Valmistumisvuosi 1997 - 1998

on helpompaa. Nestemiinen hiilidiok-
sidi voidaan siten pumpata siilidihin ja
kuljettaa jatkokisittelyyn, kuten varastoi-
da maanalaisiin onkaloihin, jolloin se ei
pédse vaikuttamaan ilmastoon. Schwarze
Pumpessa syntyvi hiilidioksidi kuljetetaan
maanteitse 400 km péddhin Altmarkiin,
jossa se pumpataan tyhjentyneeseen maa-
kaasuesiintymédn. Hiilidioksidia voi my6s
aivan hyvin kiyttdd teollisuuden raaka-
aineena, tai sitd voidaan jopa kiyttdd uu-
den polttoaineen valmistuksessa. Mistdin
pienistd médristd ei ole kyse, silld pelkis-
tidn Schwarze Pumpen kokoisella pilotti-
voimalaitoksella hiilidioksidia syntyy yh-
deksidn tonnia tunnissa. Vaikka Schwarze
Pumpen hiilidioksidin talteenottolaitos on
vain pilottilaitos, aivan hukkaan sen tuot-
tamat 30 MW limpétehoa ei mene. Laitos
on nimittdin kytketty viereiseen isompaan
voimalaan, ja pystyy ajamaan yhteiseen
verkostoon prosessihoyryi.

Vierailumme ajankohtana tutkimuk-
set olivat lopuillaan. Niin ollen Schwarze
Pumpen koelaitos todennikéisesti sulje-
taan vuonna 2014. Schwarze Pumpen koe-
laitoksella hiilidioksidin erotusprosentti
on ollut keskimédrin 90 % luokkaa, jota
pidetddn hyvind tuloksena. Oppaamme
mukaan tutkimuksen merkittivin tulos on
juurikin ollut osoittaa, ettd hiilidioksidin
erotus on kyseiselli menetelmilldi mah-
dollista siten, ettd prosessi on kokonai-
suudessaan toimiva ja sitd on helppo hal-
lita. Schwarze Pumpe on siis osoittanut,
etti menetelmdd voidaan soveltaa myos
isommissa, kaupallisissa voimalaitoksis-
sa. Schwarze Pumpen kaltaisissa voima-
laitoksissa tehtdva tutkimus on arvokasta
tulevaisuuden energiantuotannon ja ym-
piristonsuojelun kannalta. Kaikki uudet
tekniikat, jotka osaltaan auttavat hillitse-
mdin ihmiskunnan hiilidioksidipddst6jd ja
ilmaston limpenemisti, ovat tervetulleita. jue
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Teksti Teemu Tukiainen Kuvat Taija Korjus & Joni Simonen

Praha - Halvan oluen

ja matka sielfa

Praha on Tsekin pdikaupunki ja yli
miljoonan ylittavilld asukasmadrilli myds
maan suurin kaupunki. Praha on perustet-
tu 800-luvun jdlkipuolella Vltavajoen ran-
nalle ja siitd tuli pian B66min kuninkaiden
asuinpaikka. 1300-luvulla kaupunki ku-
koisti erityisesti Kaarle IV:n hallintakau-
della ja my6hemmin, 1500-luvulla, Pra-
hasta kehittyi taiteen keskittyma. 1900-lu-
vulla Prahasta tuli TSekkoslovakian pid-
kaupunki ensimmiisen maailmansodan
jilkeen. Toisen maailmansodan jilkeen
Tsekki oli siirtynyt kommunistihallinnon
alaisuuteen. Praha oli padkaupunkina po-
liittisten tapahtumien keskipiste, muun
muassa vuoden 1968 kansannousun ai-
kaan, (Prahan kevit). Vuonna 1989 Pra-
hasta tuli Tsekkoslovakian rauhanomaisen
jakautumisen jilkeen T$ekin tasavallan
padkaupunki.

Heti Prahaan pdistyimme meidén tdy-
tyi ldhted etsimddn rahanvaihtopistett.
Tsekki ei ole siirtynyt vield euroon, vaikka
se liittyikin yhdeksin muun maan kanssa
Euroopan Unioniin toukokuussa 2004.
Onneksi hotellia vastapditd 16ytyi rahan-
vaihtopiste, jossa pystyi vaihtamaan eurot
TSekin korunoiksi. Yksi euro vastaa noin
25 korunaa. Samalla huomasimme myds

~|luvattu kaupunki

. Neljas kaupunki matkallamme oli Praha, johon saavuimme
!,‘é matkamme seitsemantena paivana. Ajomatkalla Berliinista
o= Prahaan poikkesimme Schwarze Pumpen voimalsitoksella
lopulliseen
& muutamassa tunnissa.

kohteesemme faittui

kaupungin parhaan puolen: oluttuoppi
maksoi keskimiirin 30-40 korunaa. Pai-
kallisessa Alepassa olut maksoi 50 senttid.

Hotellimme sijaitsi ihanteellisella pai-
kalla pienen kivelymatkan pddssi Prahan
vanhasta kaupungista. Prahan hyvin sdi-
lynyt vanha kaupunki ja keskusta kuulu-
vat Unescon maailmanperintiluetteloon.
Unesco eli Yhdistyneiden kansakuntien
kasvatus-, tiede- ja kulttuurijirjesté on
YK:n alajirjestd. Unescon maailmanpe-
rint6luettelon tarkoituksena on suojel-
la maailman ainutlaatuista kulttuuri- ja
luonnonperintéd. Luetteloon valittujen
kohteiden katsotaan olevan arvokkaimmat
perintokohteet, joiden suojelulla ja sdilyt-
timiselld pitiisi olla erityinen merkitys ih-
miskunnan kulttuuri- ja luonnonperinnén
sdilymiselle.

Vanhan kaupungin keskiaikaisen ja
historiallisen ilmapiirin pystyi aistimaan
sokkeloisilla mukulakivikaduilla. Vanhassa
kaupungissa kivellessddn pystyi kuvittele-
maan itsensi keskiaikaiseen ympiristoon.
Prahan lempinimid ovat muun muas-
sa “Kultainen kaupunki”, “Sadan tornin
kaupunki”, ja “Euroopan eurooppalaisin
kaupunki”. Prahassa oli hieno huomata,
kuinka hyvidd huolta vanhasta kaupungista



ja nihtdvyyksistd on pidetty vuosien aika-
na. Vltavan-joen toisella puolella kukkulan
pailld sijaitsi ndkoalatorni, josta avautui
upea nikyma kaupungin yli.

Hyvin siilyneen vanhan kaupungin ja
muiden nédhtivyyksien ansiosta Praha on
hyvin suosittu matkailukaupunki ja kaduil-
la ndkyi enemmin turisteja kuin paikallisia
asukkaita. Praha ndytti olevan saksalaisten
Tallinna, johon menndén viettiméin raila-
kas viikonloppu.

Ravintoloita ja baareja oli jokaisessa ka-
dunkulmassa. Ravintoloissa tunnelma oli
leppoisa ja ruoka-annokset edullisia. Olut
oli ylivoimaisesti halvin ruokajuoma jokai-
sessa ravintolassa. Tsekkildiseen ruokailu-
kulttuuriin kuuluu vahvasti liha- ja peru-
napitoiset annokset.

Illat menivat mukavasti eri olutravin-
tolqita_ kierrellessd ja oluet maksetijén pai-

* kallisilla napeilla. Léysimme myds olutra-
vintolan, jossa-oli satoja eri otutmérkke™

ja, Lapin kultaa 16ytyi myos jaskaapista. -

Lauantai-illan huumassa osa porukasta
padtyi loppuyosti paikalliseen diskoteek-
kiin, jossa meno oli kosteaa, silli paikka
oli tiyteen ahdettu ja limpétila tanssilat-
tialla huiteli 50 asteen kieppeilld. Onneksi
janojuomaa sai nopeasti ja edullisesti baa-

> Nakyma Prahan raatihuoneen
tornista.

ritiskiltd. Diskoteekin ovella ei kauheasti
papereita kyselty ja paikka oli tdyttynyt
alaikdisestd juhlakansasta.
Kokonaisuudessaan viikonloppu Pra-
hassa oli rikas ja hieno kokemus. Praha oli
my6s matkamme hiénoimpia kaupunkeja.
Prahassa riittdd ndhtivii ja tekemistd pi-
demmaiksikin aikaa. Voin suositella kau-

punkia kaikille matkailukohteeksi. b .
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-
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PRAHA LYHYESTI:

Vakiluku 1,3 miljoonaa asukasta
Perustettu 800-luvulla

Tarkeimman nahtavyydet

Hradcany, Stareé Mésto (Vanhakaupunki),
Kaarlensilta, Mala Strana (Pieni puoli), Vysehradin
linna, Pyhan Nikolauksen kirkko, Kansallismuseo,
Pyhan Yrjon luostari, Kansallisteatteri, Zizkovin
hautausmaa, jossa on mm. Franz Kafkan hauta

B 00

IR The Driving

06!

,04(
020

S Energico 0Oy

www.pohjolanvoima.fi




Software for

.~ Smart Energy

Management

Enoro — Your partner for energy
software solutions!

Enorois a dedicated supplier of leading energy soft-
ware solutions. We have over 20 years of compre-
hensive experience in European energy markets,
and are the market leader in smart metering and
smart grid solutions in the Nordic countries.

Enoro provides standard solutions for all core ener-
gy business processes. Over 400 customers across
Europe use Enoro software to enhance their opera-
tions and maximize the benefits of smart metering.

Enorois a trusted partner for releasing the full poten-
tial of energy markets for its customers — today and
in the future.

’ Finland Helsinki | Jyvaskyld | Kuopio Norway Dale | Hamar | Lillehammer | Oslo | Trondheim

ENORO

Sweden Stockholm The Netherlands Bussum Switzerland Fehraltorf | www.enoro.com
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Teksti Joni Simonen Kuvat Taija Korjus & Joni Simonen

Munchen - Matkan

vali- ja paatosetappi

Munchen. Munich. Mynsseni. Suomessa ekskursiomatkaa
suunnitellessa Saksan suurimpiin kaupunkeihin kuuluvan
Munchenin nimen lausuu helposti suomalaisittain. Paikan
paalla kieli meneekin akkia sekaisin, silla kaikilla
kolmella kielella aantaminen on hyvin erilainen. Prahan
kielimuurien jalkeen on mukava paasfta taas paikkaan,
jossa kommunikaatio onnistuu. Mutta toimiiko yhteistyo
saksalaisten kanssa muutenkin kuin kielellisesti?




Hyppdimme autoon Prahan hotellin
kapealla parkkipaikalla. On aika jattda Itd-
Eurooppalainen kulttuuri ja jatkaa matkaa
seuraavaan ekskursiokohteeseen, joka si-
jaitsee Baselissa, Sveitsissd. Pyrimme mat-
kan suunnitteluvaiheessa minimoimaan
kiintedt kulut, joten emme halunneet yopyi
yhtddn yliméidridistd yotd kallissa Sveitsissa.
Ehdottomasti kiinnostavin kohde Baselin
ldhistolld ja matkan varrella oli Minchen.
Piitimme yopyd Minchenissd ja jatkaa
aamulla Baseliin. Suuria odotuksia emme
automatkalla Miinchenille antaneet, mutta
tiesimme kuitenkin, ettd kerkedimme hyvin
viettaa miniloman Miinchenin illassa ku-
ten Anthony Bourdain konsanaan. Tie on
Tsekissi huonompi ja mikisempi, mutta
muuttuu Saksan puolella taas nopeaksi ja
tasaiseksi. On mahtava jélleen padstd baa-
nalle pitkin viikonloppuloman jilkeen.

Sveitsissi on luvassa ekskursiotykitys-
td, joten pidimme aivomme vield hetken
kaupunkilomamoodilla. Vilietapissa on
tarkoitus kokea kaikki miti koettavissa
on yhden illan aikana. Olen kerran kiynyt
Miinchenissi, ja silloinkin vain pari tuntia.
Huomaan olevani siis tdysin tietimiton
koko kaupungista. Sisddnkirjautumisen
jilkeen jalkamme suuntaavat kohti kuului-

Lampovoimakerho Euroopassazg

me itsemme perinteikkdidstd ravintolasta
nimelta Wirtshaus. Tila on hienostunut,
mutta tavernamainen ja tarjoilijoillakin on
tyyliin sopivat vanhat saksalaiset korsetti-
mekot. Kaikki tuntuu olevan hyvin: poru-
kalla on hauskaa, paikallinen olut on tuotu
poytiin ja ruoka on tekeilld.

Yhtikkid palvelu rupeaa

toksihtelemddn.  Tarjoili-
jamme vaikuttaa erittdin
epiystivilliseltdi ~ matkaa-

jlamme kohtaan eikd kom-
munikaatio tahdo oikein
toimia, vaikka kummatkin
osapuolet puhuvat sujuvaa
englantia.

Ruoan yhteydessi
jaettiin leivin sijasta
kuuluisia ~ Miunche-
nin pretzeleitd. Pii-
tin viedd ylimddraiset
vatsakipuiselle Villel-
le ja kddrin pretzelit
kankaiseen servettiin.
jilkeen
kerddnnymme ravin- g
tolan ulkopuolelle ih-
mettelemiin seuraa-

Ruokailun

vaa siirtoamme.

saa Marienplatzia ja Uutta Raatihuonetta = .

(Neues Rathaus). Kivelymatka hotellilta
ei tuo paljoakaan uutta: rakennusten julki-

sivut ovat normaalin Eurooppalaisen ison &=

kaupungin kaltaisia ja melko helsinkildis-
mdisid. Mutta Raatihuoneelle pddstyim-

me, mieli palaa yldasteen historian tun- S

neille: "Miinchenhin on Eurooppalaisen
kulttuurin ja historian suurimpia ytimid”.
Kameramme répsivit aukiolla tovin, kun-
nes huomaamme yhden matkalaisen puut-
tuvan. Ville oli palannut hotellille valitel-
len mahakipuaan.

Olemme matkalla noudattaneet hyvin
pitkalti Tripadvisorin neuvoja ruokailupai-
kan valinnan suhteen. Tdlld kertaa 16ysim-
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> Legendaari-
sessa Hofbrau-
hausissakin
kaytiin

Vastapuolella katua on Miinchenin
vanhimpiin  kuuluva  olutpanimo-
ravintola Hofbriuhaus, johon voisi
mennd nauttimaan kuuluisan litran
tuopin. Mietimme liian pitkédn, silld
meitd juuri palvellut tarjoilija sintdd
ravintolasta minua kohti. Tarjoili-
ja nappaa servetin kiddestini, heittdd
pretzelit maahan ja viittid minua
varkaaksi. Hin tekee asiasta viela
isomman numeron tuomalla paikan
omistajan paikalle vihastumaan. Viitoksis-
td selvittiin kuitenkin sdikdahdykselld eiki
poliisia soitettu. Toki tein vddrin ottamalla
servetin, mutta tarjoilijatar, omistajan kera,
hoitivat asian todella huonosti. Veikkaan,
ettd servetistd tulee kallis, silli annan pal-
velusta palautteen Tripadvisoriin. Mutta
nyt se litran tuoppi!
Lihdin matkalle aikomuksenani etsia
maultaan Euroopan parhaimpia oluita.
En voi juoda suuria miirid olutta, koska

P P

Yy

olen yksi kuskeista, joten hyvin oluen et-
siminen maistellen on mainio idea. Vaik-
ka Minchen on matkan vilietappi, on
kaupunki my6s erddnlainen padtosetappi.
Ekskursiokohdekaupungit ovat tihin asti
olleet sattumalta perinteikkditd olutkau-
punkeja kuten Brysseli, Disseldorf, Ber-
liini, Praha ja nyt Minchen. Eteldisen
Saksan jilkeen suuntaamme Sveitsiin,
Italiaan ja Ranskaan, joissa ykkdsjuomana
nautitaan useammin viinejd. Miinchenin
Hofbrduhausin litran tuopponen oli yllit-
tavin hyvidd, mutta ei vedd matkalla koe-
tuille, erikoisemmille ja laadukkaammille
oluille vertaa. Ehdottomasti paras vali-
koima maukkaita oluita 16ytyi mielestini
Prahasta ja ylivoimaisesti paras yksittdinen
panimoravintola (Delirium Tremens Caf¢)
16ytyi Brysselistd heti ensimmadisend iltana.
En usko koskevani pitkddn aikaan market-
tiolueeseen kotiin pidstyéni.

v



PERUSTIETOA MUNCHENISTA: 31

Vakiluku 1,4 miljoonaa asukasta
Perustettu 1158
Tunnettu: FC Bayern Miinchen, Oktoberfest

(olut yleensa), Eurooppalainen
taide ja hisforia
Kuuluisia nahtavyyksia:  Marienplatz, Frauenkirche,
Dachaun keskitysleiri, Hofbrauhaus
Energiatietoa Minchenista:
- Suurin energiantuottaja: Stadtwerke Minchen (SWM)
Energiayksikot 3 Voimalaitosta, 5 lampokeskusta,
6 vesivoimalaa, 3 maalampovoimalaa, 19 aurinko-
voimalaa ja 1 tuulivoimala
- Munchenin ftavoite: 100% vihreaa sahkoa vuoteen 2025
mennessa, ensimmaisena miljoonakaupunkina
maailmassa

Burner solutions for demanding applications

@l_(pa unicon oy

BOILER PLANTS

KPA Unicon — yksildllisten kattilalaitosten kokonaistoimittaja

Palvelumme késittaa kattilalaitosprojektin esiselvityksesta kayttéonottoon
ja pidemmallekin, silla tuotannon aikainen huoltopalvelumme kattaa laitok-
sen koko elinkaaren ja varmistaa, ett& prosessit toimivat luotettavasti ja
ymparistoystavallisesti vield vuosienkin kuluttua.

Proven burner technology for:

= Gaseous and liquid wastes

= Bio gases from gasification processes
= Natural gas and fuel oils

= Wood dust

KPA Unicon Oy on osa Enercosys Groupia ‘Enen:asqs n lEnd ust;ln k
WWW.enercosysgroup.com GROUP dCenoo!

¥ enviroburners

www.kpaunicon.com
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The Biofore Company  UPM

UPM ENERGY
PURE ELECTRICITY

As a forerunner in sustainability,
UPM is a major player in
climate friendly energy.

www.upm.com




Teksti Mikko Unkuri Kuvat Joni Simonen

Chateau
d'Orschwihrin
viiniftila
Ranskassa

Ranskassa  kdvimme  vierailemassa  Chateau
d'Orschwihrin viinitilalla. Kyseessi on noin tuhat
vuotta vanha virikkddn historian omaava linnake, joka
on kulkenut useiden sukujen hallinnassa korkeista yl-
lipitokustannuksista johtuen. 1700-luvun lopussa lin-
nakkeen muurit kaadettiin ja rakennus muunnettiin
helpommin pdistiviksi maatilaksi. Onnettomuuksil-
takaan ei tila ole valttynyt — vuoden 1934 tulipalo tu-
hosi rakennuksen tdysin. Muutamaa vuotta mydhem-
min tila rakennettiin osin uusiksi ja jilleenrakentami-
nen on ollut kdynnissd tihdn pdivdin saakka.

Varsinainen viinintuotanto tilalla on alkanut
1500-luvulla. Kaupallisiin tarkoituksiin viinintuotta-
minen alkoi 1950-luvulla. Vuonna 1986 viinitarhan
aluetta laajennettiin 6:sta nykyiseen 25 hehtaariin. Ny-
kyisin viinitilaa hallinnoi Gautier, jolle vastuu perhe-
yrityksen ylldpitimisestd siirtyi vuonna 2011. Vierai-
lulla Gautier kertoi tilan tuottavan 100 000 - 120 000
pulloa vuodessa eli tiyden varaston verran. Valtaosa
tastd, tarkemmin 85 %, myydéin ulkomaille, kuten Ja-
paniin, Kiinaan ja Venijille. Suomeen asti viineji tila
ei vie, mutta yllitykseksemme tilan viinejd viedddn kui-
tenkin Tanskaan.

Kiintoisana ndkokulmana viinitila tuottaa myds
enemman sihkoa kuin kuluttaa: tilalle on rakennettu
yhteensi 240 m* aurinkopaneeleja. Niistd paneeleista
saadaan vuodessa tuotettua aurinkoisessa Ranskassa

keskimaarin 40 000 kWh vuoden aikana.
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Kaiken kaikkiaan ekskursio oli hyvinkin
onnistunut. Paikalle saavuttuamme kaikki
oli valmiina sekd Gautier itse vastaanotta-
massa meitd. Tama teki olon erittdin ter-
vetulleeksi vierailulle ja meidit otettiin
vastaan enemmain yksil6ind kuin ryhmana.
Kiertely tiloissa oli erittdin mielenkiintois-
ta ja kuulimme tilan historiaa ja nykytilan-

Gautierilla oli tulevaisuuden visioina
rakentaa tila entiseen loistoonsa. Muuta-
ma siipi ovat vield tilld hetkelld jilleenra-
kentamatta. Suurin este tilld hetkelld on
sama kuin ennenkin — raha. Sininsi har-

mi, koska viinit olivat oikein maukkaita ja
Gautier oli silminnihden innostunut per-
heyrityksen toiminnan jatkamisesta. Am-

netta unohtamatta tietenkiain itse viinin-
tekoprosessia.

. . . . . . '
mattitaitoa ei mieheltd ainakaan puutu. hex

Viinitilalla maistelemamme viinit olivat hyvin monipuolisia. Rypaleista
maistoimme Chardonnayta, Pinot Noiria, Pinot Blancia, Rieslingia, Pinot
Grisia ja Gewurztramineria. Viinit olivat kaikessa autentftisuudessaan
erinomaisia ja monet halusivatkin maistella juomia viela kotonakin, joten
automme taytettiin paluumatkalle viinilaatikoilla.




MiToxMuLTi

Valinnanvapautta mittalaite- ja
palveluhankintoihin

www.mitox.fi

HI'I'OXj

Mukana kaikessa
energiantuotannossa

Voimalaitospumppumme ja korkeapaine-
venttiilimme tekevit voimalaitosten taloudellisen
ja luotettavan toiminnan mahdolliseksi seki
meistd maailman markkinajohtajan alallamme.

www.ksb.fi

> Our technology. Your success.

Pumps = Valves = Service

KSB m
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Teksti Niklas Rinne Kuvat Joni Simonen

Renewa Oy vie suomalaist
cleantfech-osaamista
maailmalle

" Ranskan energianfuotanto nojaa o
vahvasti ydinvoimaan ja muihin /i
fossiilisiin energianlahteisiin.

Maalla on kuitenkin potentiaalia
muuftua Euroopan johtavaksi
uusiutuvan energian ftuottajaksi.




Lampovoimake
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> Renewa oli
edustettuna myos

ekskursioporukassamme

Noin 75 % Ranskassa tuotetusta sih-
kostd syntyy ydinvoimaloissa. Ranskaan
tuodusta kokonaisprimédirienergiasta timi
on kuitenkin vain 43 %. Limmitykseen
ja kuljetukseen kuluu siis merkittivd osa
Ranskassa kiytetystd energiasta. Niistd
ainakin limmitykseen kuluva energia voi-
daan tuottaa Ranskassa tehokkaasti hajau-
tetulla limmontuotannolla tai limmén ja
sihkon yhteistuotannolla pienvoimalai-
toksissa.

EU:n kunnianhimoiset uusiutuvan
energian tavoitteet ovat myds pinnalla
ranskalaisessa  pddtoksenteossa. Tavoit-
teeksi vuonna 2008 asetettiin, ettd vuoteen
2020 mennessi 23 % Ranskan kokonais-
energian kulutuksesta tuotetaan uusiutu-
villa energiamuodoilla. Tavoite on kun-
nianhimoinen, mutta epirealistinen, kun
ottaa huomioon, etti uusiutuvien osuus
oli vain 7 % vuonna 2007. Ty6td kuitenkin

tehddin Ranskassa kovasti, jotta tavoittei-
siin padstaisiin.

Suurimmat  ongelmat  tavoitteisiin
piddsemiseksi johtuvat Ranskan suuresta
energiankulutuksesta sekd vaikeasti muo-
kattavissa olevasta energiantuotantoinfra-
struktuurista, joka nojautuu vahvasti ydin-
voimaan. Esimerkiksi vuonna 2011 Rans-
kan primairienergiankulutus oli noin 7,5
kertaa suurempi kuin Suomen, ja tuodusta
primdirienergiasta kului kuljetukseen ja
ydinvoiman tuotantoon noin 60 %. Kulje-
tuksen ja ydinvoiman kuluttamaa energian
mdirdd ja laatua on lyhyelld aikavililld hy-
vin vaikea muuttaa, toisin sanoen ydinvoi-
maa ja 6ljyd on hankala korvata uusiutuvil-
la energiantuotantomuodoilla.

Uusiutuvilla energiantuotantomuodoil-
la on kuitenkin valtava potentiaali Rans-
kassa. Vaikka Suomen metsien pinta-ala
on suurempi kuin Ranskan metsien, niiden




> Kuvia laitoksen sisalta: biomassasiilo, kurkistusaukko kaf’rilan, turbiini ja
generaattori seka Janne Kerttula esittelemassa kattilalaitoksen laitteistoja.

kasvunopeus on Ranskassa kuitenkin
huomattavasti nopeampaa. Ranskalla oli-
si mahdollisuus lisitda merkittivisti koti-
maisen bioenergian kiyttod tehostamalla
metsitaloutta harvennuksilla ja viljelyilla,
mikd tehostaisi myds metsien hiilidioksi-
din sitovuutta. Suurena maatalousmaana
Ranskalla on my6s mahdollisuus hyédyn-
tdd maatalousjitettd limmon- ja sihkon-
tuotantoon tehokkaasti vihiisilld kulje-
tuskustannuksilla hajautetuissa pienvoi-
malaitoksissa. Bioenergia on jo Ranskassa
tirked energian lihde. Vaikka Ranskalla on
Alppien takia suuret vesivoimavarannot
(=50 TWh 2011), on bioenergia selvisti
Ranskan merkittivin uusiutuvan energian
lihde (=110 TWh 2011). Bioenergian li-
siksi Ranskalla on Euroopan parhaimpiin
kuuluvat tuulivoiman tuotanto-olosuhteet

ja hyvit aurinkovoiman tuotanto-olosuh-
teet.

Uusiutuvan energiantuotannon lisdi-
mistd kannustetaan Ranskassa erilaisten
tukijirjestelmien avulla. Tukijirjestelmiin
kuuluvat syottotarifhit, verohelpotukset
sekd ympadristolainat. Bioenergian tuotan-
non lisddmiseen kannustaa syottotarifhit,
joita Ranskassa saa uudesta laitoksesta seu-
raavat 20 vuotta 4,5 - 5 senttid per tuotettu
kilowattitunti. Laitoksen sihkoteho ei saa
ylittad 12 MW eiki energiantuotannossa
saa kiyttdd fossiilisia polttoaineita. Laitok-
sen tehokkuudesta sekd poltettavan bio-
massan laadusta riippuen voi myoés saada
merkittivad lisitukea. Lisdksi jos kyseessi
on sihkon ja limmoén yhteistuotantolai-
tos, saa limmon hyvilld hinnalla myydyksi
teollisuuteen tai kaukolimmoksi.
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Suomalainen, neljdstd perheyritykses-
td vuonna 2009 muodostettu, keskisuu-
ri yritys Renewa Oy on saanut jalansijaa
Ranskassa juuri pienten biomassalaitos-
ten asiantuntemuksen ansiosta. Renewan
biokattilaosaaminen on tulos vuosikym-
menien menestyksekkddstd toiminnasta
Suomessa, josta kdytinnon kokemusta on
kertynyt runsaasti. Vaikka Renewa raken-
taa asiakkailleen vaihtelevia kustomoituja

 kattilalaitoksia, kilpailuvaltti Ranskassa on

ollut Renewan leijupetikattilaosaaminen,

‘ joka mahdollistaa erilaisien biomassatyyp-

pien tehokkaan ja joustavan polttamisen
matalilla ylldpitokustannuksilla.
Limpovoimakerhon Euroopan eks-
kursiolla vierailimme EBM Thermiquen
Saint-Louisin  voimalaitoksessa, jonne
Renewa on toimittanut kattilalaitoksen.
Laitos oli vierailumme aikana kiytt66n-
ottovaiheessa. Vierailumme isintina toi-
mi Renewan myyntijohtaja Janne Kerttula
joka toimi LVK:n puheenjohtajana vuon-

| na 1992.

Saint-Louisin 15 MWth sihkon- ja
laimmontuotantolaitokseen toimitettu lei-
jupetikattila on Renewan kolmas kattila-
laitos Ranskassa. Renewan kattilalaitoksen
toimituslaajuuteen kuului leijupetikattilan
lisiksi polttoaineen sydttolaitteet, savu-
kaasunpuhdistus, tuhkalaitteet ja kent-
tdinstrumentit asennuksineen. Laitoksen
perustustyot alkoivat kevdilld 2012 ja
Renewan kattila asennettiin loppukesista
2012. Laitoksen vihki kidytto6n 18.10.2013
Saint-Louisin  pormestari  Jean-Marie
Zoellé. Uusi laitos tuottaa valtaosan Saint-
Louisin kaupungin kaukolimm®sta.

Vierailumme aikana syyskuun alussa
ulkona oli noin 30 °C limminti ja voi-
malaitoksessa noin 50 °C. Onnistuneen
vierailun jilkeen pddsimme onneksemme
Reinin rannalle kollottelemiddn ja herkut-
telemaan haettuamme kaupasta viinit, pa-
tongit ja juustot. Kdvimme jopa Reinissd
uimassa. Rannalta oli matkaa linnuntieta
Saksaan noin 100 metrid ja Sveitsiin noin

300 metrid. Ei hassumpi paikka! o

FAKTAA RENEWASTA:

Liikevaihto
Henkilosto

noin 31 milj.€ (toteutunut 2012)

yli 110 energia-alan ammattilaista

Toiminta Kustomoidut laifosratkaisut ja voimalaitoshuolfotyot
Vienti Ruotsi, Baltia, Ranska

Mielenkiintoista Renewa listattiin Teknologiakasvajat 2013, Mustat
hevoset listan ykkoseksi

Qvaro




Materiaalinkasittelyjarjestelmia
bioenergiateollisuudelle

. Tuotteistamme Ioytyy ratkaisut kaikkiin
materlaal|nka5|ttelytarpe|sun bioeneregiaprosesseissa:
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+ Kattilan syédttolaitteet

ﬁa Joitakin vume|S|sta pro;ektelstamme
- Hameenkyrén Voima 0y, Finland
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Vaxlo Energi AB, Sweden

P

Raumaster Oy
Nortamonkatu 34
26100 Rauma, Finland
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Group

Tel. +358 2 837 741 | www.raumaster.fi
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Teksti Heikki Hynynen Kuvat Joni Simonen

Vanhoista kaasuturbiineista
kuin uusia Alstomilla

Jos voimalaitoksen turbiinin osia vahingoittuu, ne toimitetaan
suoraan Alstomin Birrin korjaustehtaalle. Takaisin ne tulevat
kuin uusina. Kierratys ja korjaaminen ovat levinneet myos
voimalaitosalalle, mika saastaa uusien osien farvefta ja siten
raaka-aineita.

Maailmalla Sveitsi tunnetaan parhai-
ten pankkitoiminnastaan sekd juustoista,
suklaasta ja kelloistaan, mutta maassa on
pitkit perinteet teollisuustoiminnassa ja
teknologiassa. Ensimmdinen matkakoh-
teemme Sveitsissd olikin Alstom Powerin
roottoritehdas, joka sijaitsee pienessd Bir-
rin kunnassa noin 20 kilometrin pédssi
Zurichista. Kyseinen tehdas on perustettu

grrTETII rTTT oo

le}-_porukkam" e poseeraa ensimmaisen teollisen kaa

i

1960-luvulla voimalaitosgeneraattorien ja
rautatieteollisuuden sihkomoottorien val-
mistamiseen. Vuosien varrella my6s turbii-
niroottorien valmistus siirtyi Birriin Bade-
nista ja 1990-luvulla roottorit muodostui-
vat tehtaan pddtuotteeksi. Tehtaan myotd
Birr on kasvanut 500 hengen maalaisky-
listd vikiluvultaan lihes kymmenkertai-
seksi. Merkillepantavaa on my6s kunnan

Spprr e ————




TEKLA
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> www.tekla.com

PIKATIEDOT ALSTOMISTA:

Perustettu 1928 (Alsthom)  Liikevaihto 20,92 mrd.€ (2010/2011)
Tyoni‘ekljai' 85 000 T0|rnlalai' Power Transportation ja Grid
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asukkaiden kan-
sainvilistyminen:
periti 45 % Birrin
asukkaista on jon-
kin muun valtion,
kuin Sveitsin kan-
salaisia.

Alstom Group
on ranskalaistaustainen noin 100 maassa
toimiva teollisuuden suuryritys. Sen toi-
minta jakautuu kolmeen sektoriin, jotka
ovat Power, Grid ja Transport. Alstom
Power tuottaa voimalaitoksia ja voimalai-
toskomponentteja, Alstom Transport junia
ja rautatietuotteita ja Alstom Grid sihko-
verkko- ja smart grid -ratkaisuja. Jokaisella
osa-alueellaan Alstom on yksi globaalien
markkinoiden suurimpia toimijoita. Esi-

merkiksi uusimmat Suomessa litkennoivit
Pendolinot sekd Helsinki-Pietari -valilld
kulkevat Allegro-junat ovat Alstom Tran-
sportin toimittamia. Alstomin omien tie-
tojen mukaan sen tekniikkaa on lihes joka

neljinnessa maailman voimalaitoksessa ja
joka kolmannessa ydinvoimalassa.
Saavuttuamme tehdasalueelle, kiinni-
timme heti huomion nuorten tyonteki-
joiden suureen mdédrddn. Birrin tehtaan
teknologiajohtajan esityksessid saimmekin
pian kuulla Alstomin rekrytoivan paljon
tekniikan alan opiskelijoita ympdri maa-
ilmaa. Kun yleiskatsaus Alstom Groupin
toimintaan sekd Birrin tehtaaseen oli kdy-
ty ldpi, pddsimme vierailemaan tehtaan
recondition center -osastolle. Sielld op-
paana toiminut nuori insindOrismies tu-
tustutti meidit turbiinin roottoreiden ku-
lumiseen sekd roottorilapojen huoltoon
nykyaikaisessa tehtaassa. Virallisen esitte-
lykierroksen jilkeen kokoonnuimme vie-
railutiloihin pikkusuolaisen ddreen juttele-
maan koulutuksesta ja tydelimisti. Meitd
kehotettiinkin hakemaan ty6harjoitteluun
Alstomille, joka mielellddn ottaa nuoria ja
innokkaita tyontekijoitd tiimeihinsa. ux

Ymparistoystavalliset
energiaratkaisut

Turbiinilaitokset

Moottorivoimalaitokset

Kaasun tankkausasemat

Biokaasujarjestelmat

jarkisyyta valita

L
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o

1. Lisaa putkiston kayttoikaa

2. Suojaa putkistojarjestelmaa

3. Vahentaa energiankulutusta

4. Varmistaa erinomaisen vedenlaadun

5. Tuo merkittavaa kustannussaastoa

SARLIN www.sarlin.com

Bauer Watertechnology Oy

®
Jaakonkatu 2, 01620 Vantaa
puh. (09) 276 99 556

technology: www.bauer-wt.com
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LUKUJA PADOSTA:

Rakentaminen aloitettu 1953

Kayttoonotto 1964

Korkeus 285 m

Padon tilavuus 6 000 000 m3
Jarven pinta-ala L km?
Jarven valuma-alue 46 km?2
Tuotantokapasiteetti 2069 MW

Vuotuinen sahkontuotanto2000 GWh
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Tavallisen vesivoimalatoksen tapaan,
Grande Dixencen tekojirvestd vettd joh-
detaan useita louhittuja tunneleita pitkin
alas vesivoimaloiden ldpi laaksoon, joka on
endd 500 metrin korkeudessa merenpin-
nasta. Yhteensi kaikkien jarven valumave-
siin asennettujen voimaloiden tuotantoka-
pasiteetti on 2069 MW. Vertailuksi mai-
nittakoon, ettd OL3:n sihkoteho on noin
1600 MW. Pato on avoinna vierailijoille ja
hieman syrjiisestd sijainnistaan huolimatta
suositeltava vierailukohde.

Jo ennen vuotta 1950 paikalla sijaitsi
vanha pato, joka oli paljon nykyistd pie-
nempi. Kasvavan sihkonkulutuksen vuoksi
tehtiin suunnitelma suuremmasta padosta
ja rakennustydt aloitettiinkin jo 1953. Uusi
pato saatiin valmiiksi vuonna 1964 noin
3 000 tyontekijin ja kymmenen vuoden
tyopanoksen jilkeen. Grande Dixence oli
aikanaan erittdin suuri ponnistus ja insi-
noorityon taidonndyte. Silti pato tuotti jo
rakennusaikana yhteiskunnallista hyvai

tarjoten tyopaikkoja ja valmistuttuaan sih-
kod kehittyvin yhteiskunnan ja talouden
tarpeisiin.

Jyrkkdin nouseva serpentiinitie paittyy
kuin seindin. Edessa on lihes 300 metrin
korkea muuri. Aurinkokaan ei ole vield
noussut niin korkealle, ettd paistaisi sen yli.
Sullomme itsemme pieneen cabin-tyyppi-
seen hissiin kahdessa erdssi. Matka huipul-
le ei kesta kauaa - eiki siind ole mitddn ih-
meellistd, ainakaan laskettelijoiden mieles-
td. Kabiinin toisesta ikkunasta nikyy vain
betonia ja toisesta avautuu kaunis nikyma
alas laaksoon. Saavumme huipulle. Vaikka
sdd on aurinkoinen, tuulen henkdys muis-
tuttaa pohjoistuulta nostaen ihon kananli-

halle. Lihdemme kivelemidin patoa pitkin
ja tuntuu kuin en etenisi ollenkaan. Toiseen
pddhidn on matkaa 700 metrid. Keskelld
patoa pysihdymme ihailemaan maisemia
ja ottamaan valokuvia. Sinivihredn jirven
suuntaan aukeaa kaunis vuoristonikymi ja
horisontissa nikyy muutama lumihuippu.




Jarven viri johtuu runsaasta kalkki- ja mi-
neraalipitoisuudesta. Laaksoon pdin nikyy
vuorten rajaama sola. Alhaalla on runsaasti
puustoa, joka kuitenkin loppuu ylempind
rinteessd. Kaukaisuudessa nikyy pilvid, joi-
den yldpuolella olemme. Lasken katsee-
ni alas ja katson lihes suoraan 300 met-
rid alaspdin ja tarraan kaiteeseen. Vaikka
etdisyyksid on vaikea hahmottaa, pelottaa.
Padon alimmassa kohdassa on jdiksi ko-
vettunutta lunta. Paikka on niin takapdi-
viinen, ettei lumi sula edes kesin aikana,
vaikka keskipdivilld aurinko paistaakin
juuri ja juuri padon yli. Massiivisuudestaan
huolimatta pato soveltuu mielestini hyvin
karuun vuoristomaisemaan piditellen yli
7 000 TJ energiaa.

Energian varastointi on ikuisuusky-
symys, joka nousi pinnalle uudelleen Py-
hisalmen kaivoksen pumppuvoimalai-
toshankkeen myotd. Hankkeessa on kyse
erddnlaisesta sihkoakusta, joka varataan

Tee ymparistoteko:
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halvan sihkon aikaan pumppaamalla 1400
metrin syvyydessi olevasta alasiiliostd vet-
td maan pinnalla olevaan ylisiilioon. Va-
rasto vastaavasti puretaan kalliin sihkon
aikana laskemalla vettd yldsiiliostd ala-
sdilioon turbiinin ldpi. Tamin kaltaisille
“sihkovarastoille” on tulevaisuudessa yhi
enemmin kysyntdd uusiutuvien sdhkon-
tuotantomuotojen yleistyessi ja nidin ollen
sihkomarkkinoiden hintojen vaihtelun li-
saantyessa.

Grande Dixence on Sveitsin oma siah-
kovarasto. Pato tdytetidn kesdn aikana
vuoriston sulamisvesilld ja ajetaan tyhjak-
si talven aikana, jolloin sihkén hinta on
keskimddrin suurempi. Suomen pienistd
korkeuseroista johtuen emme voi olla kuin
kateellisia sveitsilaisille, silld vuoristo so-
veltuu suurien korkeuserojen vuoksi erin-
omaisesti timin kaltaiseen toimintaan. K

vaihda Keravalla tuotettuun biosahkoéon!

KERAVAN ENERGIA

-YHTIOT

Tervahaudankatu 6, 04200 Kerava
09-5849 550, www.keoy.fi
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Vuoden 2013 Monzan Grand Prix kil-
pailtiin 8.9.2013 Italiassa Monzan legen-
daarisella moottoriurheiluradalla. Suo-
malaisia tdmdn vuoden kilpailussa oli 2
kappaletta, Kimi Riikkonen Lotuksen
ratissa ja Valtteri Bottas Williamsin. Kil-
pailussa riitti siis seurattavaa suomalaiselle
kisakatsojalle, ja sen saattoi huomata Mi-
lanossa parveilevista suomalaisturisteista.
Kovemmilla faneilla oli - tottakai - pdilld
Lotuksen musta-kultaviritystd kantavat
Kimi Riikkésen fanipaidat ja —lippikset.
Harvemmin fanivarusteitaan péivittaviltd
faneilta saattoi bongata vanhan ty6énanta-
jan Ferrarin virityksen mukaisia vaatteita.
Oli joukossa jokunen McLareninkin vi-
ritystd kantava formulaturisti. Ympdrilld
saattoi huomata myos ulkomaalaisten tu-
ristien kannattavan Suomen timan hetken
tunnetuinta moottoriurheilijaa. Hieman
harmillisesti heikommin parjdavilld timan
kauden debytantilla Valtteri Bottaksella
ei ollut lihellekdin Kimin vertaista fani-
joukkoa katsomossa. Liekd timé my0s syy
Valtterin heikompaan menestykseen?

Monzan kaupunki sijaitsee noin 15 ki-
lometrida Milanosta koilliseen. Kaupun-
gissa on asukkaita n. 120 000 ja nykyédin

_egendaarinen
Monzan Grand Prix

kaupunki on kuuluisa juuri moottoriradas-
taan Autodromo Nazionale di Monzas-
ta. Vuonna 1922 rakennettu rata sijaitsee
hienolla alueella Parco di Monza puiston
laidalla. T4lld noin 5,8 km pitkélld radalla
on ajettu Formula 1 osakilpailuja aina vuo-
desta 1950 lihtien, poislukien vuosi 1980,
jolloin radalla ei ajettu osakilpailua. Rata
koostuu kahdesta erilaisesta reittivaih-
toehdosta, joista tunnetumpi on kengin
muotoa muistuttava reitti, jota my6s For-
mula 1 autot kiertavat. Radalla on lisiksi
ovaaliosuus, jonka kdytté on nykyddn vi-
hiisempia.

Monzan rata on ollut erityisesti alku-
aikoinaan hyvin suurinopeuksinen, josta
muistona on monta kuolemantapausta.
Suomalaisia kenties eniten koskettanut
tapaturma oli legendaarisen ratamoottori-
pyoriilijan Jarno Saarisen menehtyminen
vuonna 1973. Rata ei ole tuottanut suoma-
laisille suuria onnistumisiakaan, silld yksi-
kddn suomalainen Formula 1-kuljettaja ei
ole onnistunut voittamaan Monzan GP:tid
koko sind aikana, kun sitd on ajettu. To-
sin niinkin suuri moottoriurheilumaa kuin
Ruotsi on saavuttanut radalla kolme osa-
kilpailuvoittoa 1970-luvulla.

itakin suomalaisia oli seuraamassa Kimin 3joa Ea—
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Keli kilpailupidivind oli aurinkoinen,
mutta lievd sateenmahdollisuus leijui il-
massa. Ryhmi suuntasi Monzaan kui-
tenkin kesdisissa vaatteissa heti aamusta.
Samaan suuntaan ajavista autoista saattoi
paitelld pysdkointipaikkojen 16ytymisen
olevan hankalaa, ja sitd se olikin. Monen
tunnin taistelun jilkeen autot saatiin pysi-
koityd noin S5km pddhin radasta ja kaikki
16ysivit itsensd lopulta radan padportin l4-
heisyyteen. Lisdksi liput oli pienten han-
kaluuksien siivittimini saatu noudettua.
Tistd alkoi matka omille paikoillemme
katsomoon, joka sijaitsi mutkassa nimeltd
Variante della Roggia. Istumapaikkamme
sijaitsivat kdytdinnossd aivan toisella puo-
lella rata-aluetta, joten sinne kivellessd sai
todeta rata-alueen olevan yllittivin suuri.
Matka istumapaikoillemme ei kuitenkaan
mennyt ihan nappiin: italialaisten radalle
asettamat kyltit nayttivit turistiystavalli-
sesti aivan piin honkia. Lisdksi radan tur-
vamiesten kielitaito rajoittui paikalliseen
kieleen, jonka taitajia ryhmissimme ei
ollut. Huonojen kyltitysten ja italiankie-
listen ohjeiden avustuksella pdddyimme
védrille reitille, joka ei johdattanut meitd
katsomoomme. Kiire tuli siind vaiheessa,
kun huomasimme autojen jo kiertivin
rataa! Onneksi yksi radalla partioineista
turvamiehistd puhui sen verran englantia,
ettd saimme hineltd suhteellisen ymmar-

HLV

rettivit ohjeet paikoillemme l6ytimiseksi.
Viimeinenkin pddsimme istuutumaan alas
noin 15 minuuttia lihtévalojen sammumi-
sen jilkeen.

Muutaman kierroksen kisaa seurat-
tuamme kavi ilmi Kimi Riikkosen tohe-
loineen 1dhdoéssi ja jadneen kirjestd jo sii-
na vaiheessa. Lisaksi katsomomme eteen
oli jo tullessamme pysikéity yksi ensim-
mdisten kierrosten aikana ulosajettu auto,
joten hieman nidhtividkin missasimme
paikkoja etsiessimme. Kisan seuraaminen
paikanpdilld ei ollut yhtd helppoa kun te-
levisioruudun vilitykselld, mutta jonkin ai-
kaa autoja seuratessa alkoi paistd kirryille
kilpailun tilanteesta. Katselupaikkamme
shikaanissa tarjosi kilpailun aikana muu-
taman ohituksenkin, joten seurattavaa kyl-
ld riitti. Suomalaisittain kisan lopputulos
ei ollut kovinkaan huimaava, silli Kimi
Riikkonen ajoi Lotuksensa ruutulipulle
sijalla 11 ja Valtteri Bottas selviytyi maa-
liin sijalla 15.

Vaikka suomalaisittain Monzan GP ei
tuonut suurta menestystd, oli formuloi-
den seuraaminen paikanpdilld kuitenkin
huima kokemus. Tuhatpiisen yleisén hur-
raaminen ja autojen aiheuttama melu loi
katsomoon urheilujuhlan tuntua. Harmil-
lisesti emme pdidsseet nikemdin suoma-
liasia podiumilla. Minkidhinlaista elimad
fanit olisivat siind tilanteessa pitineetkain? o

HYVINKAAN LAMPOVOIMA OY
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Brighter days ahead

With the help of Fortum’s solar kit you can produce solar
power for your own needs. If you produce more than you
use, we even buy your surplus production.

Next generation
energy company
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